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Zeichne hier dein Portrat!
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Wir verknapren Segeln, Wissenschart und Bildung. Wir kénnen aur dem Ozean

die AUSWirkungen deS K“mawandels sp[]r‘en und WO“Gn unsere Neugier‘de fo‘ diese ' Ma“z.\a an‘. ....................................................................
Themen mit dir teilen. « {{guere bei Tee™ 1 or, damit 088 T8RN :
Wir sind im Wettlaur gegen die Zeit bei unseren Segelrennen, aber vor allem alle dich in eine™ Sieckbrief VO

i i i : « Stelle o lernen kann! Lieblingsessen:
gemeinsam bei der Herausporderung, Losungen fur den Klimawandel zu finden. dich besser kennen er . o machen g e
Wi laden dich ein,unsere spamenden Segelabenteuer live mitzuerleben und einen s Grlege 6m 188 BB o
Einblick in die Ozeanforschung auf unserem Boot zu gewinnen. Wir haben dieses kannst - was 80 deine
internationale Schulprogramm pir 9-14 Jahrige entwickelt, um Ozeanthemen weltweit Mein Lieblingsort auf der Welt: ...

in die Schulen zu bringen und Bewusstsein pur Ozeanthemen und den Klimawandel zu pordern.
Die UNESCO bezeichnet dies als Ocean literacy (Ozeanbildung). Bei diesem Ziel wollen

wir die UNESCO unterstatzen. Wir freuen uns, wenn du dabei bist und wir von dir héren. Das ist meine Ocean Challenge:
Du kannst uns schreiben an myoceanchallenge@borisherrmannracing.com.

Pierre Casiraghi - Team Grinder Boris Herrmann - Vendée Globe Skipper



Akt Fde Themen vam\;fw dich P

EMPPE.  Win, Lichen den OW' ETPPE. Win, MW den 03""“" und $tine Redle
| 1 Doy Abentenen SW. l fiv dag Klima.

06  Unser Traum von der Vendée Globe 20 Neugierde fur den Ozean 27 Treibhauseprekt und Treibhausgase ©

07  Nonstop alleine um die Welt 21 Wie kann der Ozean erporscht werden? 28 Wobei entsteht 0027

08 Unser Rennboot 22 Beruhmte Forscher und Schifre 29 Wohin verteilt sich das G027

09  Vom kleinsten zum groBten Boot 23 Unsere Forscherfreunde 30 Ozeanversauerung und Korallensterben

10 Seaexplorer damals und heute 24 Wie wir unseren Forscherfreunden helren 31 Was bedroht das Zuhause der Meerestiere?

12 MALIZIA - SEAEXPLORER das Raumschip 25 Klimawandel- die groBte Bedrohung fur den Ozean? 32 Die Folgen des Klimawandels -

13 LebenanBord 26 Die Erde hat Fieber 33 Das Klima darf nicht kippen! (IPCC)
14 Herausforderungen auf See

16 MALIZIA - SEAEXPLORERS Begleiter
{7 Plastikim Ozean

emere. Win wenden kneafine:
3 neme Lésungen!

36 Klar zur Klimawende
37 Was TEAM MALIZIA fir den Klimaschutz tut
38 Was kannst du zuhause und in der Schule tun?
39 Was kannst du beim Einkaufen tun?
40 Klar zur Energiewende!
o 42 Schifstransport und G0z

O 43 Klimapreundlicher Schifpstransport
44" Mein C0z neutrales Zukunftsschifr
45 Mein Entwurf
46 Feedback-Bogen

Neben den Profi-Seglern arbeiten
Bootsbauer, Techniker, Wissenschartler,
Lehrer und Team-Manager mit.

= Experten-Seiten ©
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Wir Lichen den 03ean. Dag Abenfenen Segeln. .



Unserv Thawm row dey Vendée Globe 2
0 o Nas 16t dein 178 0 oterstoEe?
k*’(\ pei deine? : penwolen
Pierre und Boris sind begeisterte Segler und Abenteurer. Bei einem Rennen tber den Sidatlantik im Jahr 2013 haben frounde Kannen Jhen
sie sich kennengelernt und sind seitdem gute Freunde. AuBerdem halten sie mit 10 Tagen und 18 Stunden den Rekord Welehe qrdest du 898 o\t 3%
pir diese Strecke. Mit TEAM MALIZIA segeln sie seit 2017 kreuz und quer ber die Weltmeere. L \N“Ge\d keine Role 8P ek ugier'd f
wen? L S
2\5\8
Boris hat im Rahmen verschiedener Rennen bereits mehrmals die Erde umrundet, hat bei einer Regatta rund um die Welt agEitl gigne™ ™ Ang cenbie den
gesiegt und halt mehrere Weltrekorde. Aber am im January 2021, hat er einen seiner Lebenstraume erllt: Die Vendée o Wos ovOr ast onde ommer?eege\“?
Globe Regatta. Es ist ein sehr besonderes Ereignis. Wir nennen es den ,Everest der Meere” und es ist eine der hértesten g dir \ms\e\\eﬂ \‘\c\\es Rennel U8
Herausporderungen, die man sich vorstellen kann. . \/\a““s\_\er\)sﬂem"“ gin 80 Roris {aust awolen
T: ot u eSO
' *A( o Nardest & Rennen
" und 80 7))
. g\nt . D
AN KA 9 UNTER 100 MENSCHEN haben es " © O
RRY (8ER 10,000 MENSCHEN ﬂ ./ UBER 500 MENSCHEN gescharrt, alleine nonstop die Welt v
haben den Mount Everest bestiegen. ~ sindins Al gerlogen. zU umsegeln!
'-ﬁn_
Dic beriipumle Vendée Glebe Regatin Gesegelte Strecke dov Gewinnoy
« Findet seit 1989 alle 4 Jahre statt: 3 (N Y RAT T  ey 47198 km
* Einmal um die Welt / Start und Ziel in Frankreich; a@ AGAUTER  AdAlabads 46,883 km
o\ h halten); - _
onstop (ohne anzuhalen) @ -‘@ C. AUGUIN At 49115 km
* Ganz alleine. Also nur ein Segler an Bord (Einhand); © B o
* Keine Hilre von auBen oder Anhalten erlaubt; ODJ' DESJOVEALY & - B4
« Rekord 74 Tage 4005 v.R0U PRI 19094 kn
« Die Strecke ist zwischen 46.883 und 52.937 km lang; A0D v DESINEAD e, 52417 kn

je nachdem, wie dicht die Yachten an den Sudpol segeln ‘@ c CABART Boa e o p—

I i) oy aSelabade. 503k

* Es treten die besten Segler und Seglerinnen der Welt an;

. * Boris hat die Vendée Globe in 80 Tagen 14 Stunden 58 . : | | |
Minuten und 45 Sekunden absolviert. e 1 . “4@' VBESTAVEN OSSR, 52357
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DIE NEUNTE VENDEE GLOBE N
e Start: 8. November 2020
* Boris' Ankunft: 28. Januar 2021 N
500
« Boris erster Deutscher in der Geschichte
* 33 Boote aus 8 Landern, b Frauen
500
VIDEOS VOM RENNEN FINDEN [HR AUF |
UNSEREM YOUTUBE-KANAL! S
e https://www.youtube.com/ 30
watch?v=0HAmdSTSdmU
e https://www.youtube.com/ v
watch?v=drNa9xbxo o i0°
* https://www.youtube.com/watch?v=h4 fter
xE76ZFWg i0°
20°
30°
St — 400
44444 ! 9" -
.......................................... 500
-lg—’_-- » ]_l_—_l_g-l—- — -..-- ........................
- |- — LBl - —
FIS-SPERRZONE Sm- >
Von der gestrichelten Linie nach Suden zum Stdpol:
Dieses Gebiet darf nicht berahren werden.
70°
L L L T e R S VS Y P 2 S S R R N T P S I P N P P Y 7 T T




&

)
4 I
d VIDEQ: Die MALIZIA - SEAEXPLORER in Action! P .

Unsen Rennbes]

Die MALIZIA - SEAEXPLORER ist ein extrem schnelles Rennboot.
Mit seinen roten Tragrligeln (Foils) kann es Fast fliegen.

Sie wirken wie Tragplachen im Wasser und heben

das Boot an.

Damit das Boot mdglichst leicht, aber trotzdem stabil ist,
baut man es aus dem Werkstof Karbon.

Die MALIZIA - SEAEXPLORER gehart zu der Bootsklasse IMOCA
(International Monohull Open Class Association, 60 FuB lang).

Mit diesem Bootstyp umrunden die Segler bei der
VENDEE GLOBE REGATTA die Welt.

Viele Designer und Ingenieure haben getaftelt, um so
ein schnelles Boot zu entwerpen. Insgesamt wurden
80.000 Stunden an dem Boot gearbeitet.

@
®©

~

Bootsname: MALIZIA - SEAEXPLORER

Lange: 60 FuB (18,3 m) - ca. 5 Autos
Masthéhe: 27 m - 6 Doppeldeckerbusse
Gewicht: ca. 8-9 groBe weiBe Haie

GroBtes Segel: 400 m? - etwa so groB wie ein Basketballeld
Maximal Speed:  Bis zu 40 Knoten (75 km/h) - etwa so schnell

wie ein Leopard

P4
4

o

https://www.youtube.com/watch?v=iYYt0FNUO-MEt=4ls

.....



We kemeid dev Teamname MALIZIA hern? INOCA
Das Team wurde nach FRANCESCO GRIMALDI, der den SPITZNAMEN MALIZIA hatte, benannt. W
1297 eroberte er als Franziskaner-Monch verkleidet den berihmten Felsen von Monaco, 828m  40kn

aur dem noch heute der Palast des Staates Monacos steht. Monaco ist Pierres Heimatland.
MALIZIA bekam Einlass in den Palast. Unter einem Manchs-Gewand hatte er jedoch
Schwerter versteckt. Bei Nacht eroberte er damit den Felsen.

MALIZIA bedeutet tbersetzt: ,DER SCHLITZOHRIGE", ,DER GESCHICKTE". Geschickt und mit
einer bestimmten Strategie vorgehen - das kann auch beim Segeln von Vorteil sein.

- CLIMATE
R .. ik
0PTI - T .L-u.. T i HOCHSEEFISCHER
e S .Eh seaexplorer
- 4[“—']}]' R e i = it .|[[H}].J.

20-30m 29.000kg 13.6kn

20.000 TEU CONTAINERSCHIFF gt 396m ) 218.768.000kg 16 kn



Smwpr’}w damaly und heufe... o .o

e sea explorer (Englisch) bedeutet Meeres-Entdecker oo

s Lo HighTeh Vadd
ALT(,S [ ' s . ........ Heu'teglbteshochmpderneRennyachten, mit denen man

' alleine nonstop um die Welt segeln kann. Und das sogar
.Was liegt hinter dem Horizont? Gibt es noch andere Landstriche und andere Kusten?” noch schneller als Jules Verne in seinem Buch ,Reise

CHRISTOPH KOLUMBUS: DER ENTDECKER AMERIKAS Ty umdieErde n B0 Teger

Eigentlich wollte Kolumbus einen neuen Seeweg nach Indien rinden. ?F
Doch am 12. Oktober 1492 landete Kolumbus mit seinen drei Segelschifren '

als erster Europder in Amerika. Er studierte alte Schriften und Seekarten,

und beim Lesen flammte in ihm die Vision des groBen Abenteuers auf.

Dass er einen neuen Kontinent entdeckt hatte, wollte Kolumbus bis zu seinem Ende

nicht glauben. Am 3. August 1492 startete Kolumbus mit drei Schiren, Karavellen, SANTA MARIA: MALIZIA - SEAEXPLORER:
die gegen den Wind segeln konnten: SANTA MARIA, PINTA UND NINA. Hochstgeschwindigkeit 9 Knoten, Hochstgeschwindigkeit bis 40
“Um zwei Uhr morgens kam das Land in Sicht. Wir warteten bis zum Anbruch des Tages, der ein Freitag durchschnittlich 2-3 Knoten Knoten. durchschnittlich 16 Knoten
war, an welchem wir zu einer Insel gelangten”, schrieb Kolumbus in sein Bordbuch - ohne zu wissen, ¢ pur die Weltumseglung,

rir die Weltumseglung
dass er gerade Amerika entdeckte.

cet=0

MAGELLAN: DER ERSTE WELTUMSEGLER

Erst der Portugiese Ferdinand Magellan (1480-1521)
scharte die Entdeckung eines Seeweges nach Indien
an der studamerikanischen Kiste entlang. Einige Zeit,
nachdem er um die Sudspitze herumpuhr - das Gebiet heiBt heute

nach ihm MAGELLANSTRASSE - erreichte er nach der Fahrt durch den Pazifik die Philippinen.

Mit seiner Tour hatte er bewiesen, dass die Erde eine Kugel ist. Der Eintrag in die
Geschichtshicher als erster Weltumsegler gilt Magellan.

KNIFFELIGE FRAGE:
Uberlegt in der Klasse: Warum kann

man nicht mit einem Motorboot nonstop
® umdie Welt pahren?

®

{f\_
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o Platy fibn meine Gedanken & Meen °°

KE MEHR AU WWW CGEOLINODE/ MALIZIA 'E ;
« ARTIKEL: Kolumbus” :
. K()LUN\BUS-QU\?. o PRTIKEL: Entdecker de
« ARTIKEL: Woher kommt die Redewendung:

dasti des Ko\umbus"?
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himedes wusste €8
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~ Deralte Grieche Arc
~ schon 300 Jahre vor unserer Zeitrechnung.
R E
L& PROBIERE ES AUS! Du prauchst:
SER und KNETMASSE.

For'_ﬁfe eine grobe. fla
Schale und setze si

gindas

i

EXPERTENWISSEN

D .
alf;sdGewwht der Schale ist geringer
| a.s .Gewwht des Wassers, welch
;ne mit ihrer Form verdrangt )
arum geht sie nicht unter! |

che, leicht gebogene 7



& (EAEXPLORER-Day Rawmschiff

Wie isf ov, auf des MALIZIA - SEAEXPLORER gu. Leben?

Aur dem Boot gibt es ein Labor, um Ozeandaten wie C0z zu messen. Boris, Pierre
und das Team helren den Wissenschartlern, den Ozean besser zu erforschen  * 1
und mehr aber den Klimawandel zu erpahren. (Mehr dazu in Etappe 2.) :

R . m -

KWWM iow mif dev Auflenwelf

Das Leben an Bord der - -
MALIZIA - SEAEXPLORER ist A M
ahnlich wie das Leben auf .
einem Raumschipr. Auch ‘/‘\f Nﬂ"‘wq/

die Vorbereitung von Regatten
auf der MALIZIA - SEAEXPLORER

gleicht der Vorbereitung von
Raumpahrt-Missionen.

Spannend wird es, wenn es um die Essensplanung geht. Boris und
Pierre essen ,Astronautennahrung”, also gefriergetrocknete Nahrung.
Das ist Pulver, welches mit Wasser ubergossen wird. StuBwasser wird
unterwegs mit einem ,Water-Maker" aus Salzwasser gewonnen.

Das spart Gewicht!
Ubrigens ist es manchmal gar nicht so leicht, bei extremer Schraglage
e e das Essen zuzubereiten. Die Essenspakete werden vorher genau "
o eingeteilt und fur jeden Tag berechnet.

L&
cﬁ"

Peinf Neme @ ve°

Du méchtest einmal richtig alleine sein, am isoliertesten Punkt der Erde?
Dann ist der POINT NEMO der perrekte Ort pir dich. Werde Experte mit diesen 5 Fakten!

*  POINT NEMO berindet sich zwischen Chile und Neuseeland und ist der Punkt, der am weitesten

vl 227 Land entrernt ist (2688 km). Zum Vergleich: die Raumstation ISS kreist in 408 km Hah
Wie kommen Inpormationen, Daten und Bilder vom Boot an Land? Heutzutage fﬁf;\ \t;?emEr;Z enipernt e V- Fum Tergleich fle Raumstation oo freist n e
werden Neuigkeiten, Bilder, Wetterdaten, Navigationsdaten und Ozean-Messdaten '
aber Satellit verschickt *  Erst 1992 wurde der Punkt ,entdeckt”, also mit einem Computerprogramm berechnet.
Boris berichtet live von den Abenteuern, die er auf der MALIZIA - SEAEXPLORER erlebt und *  Benannt wurde der Punkt nicht nach dem berahmten Cartoon-Fisch. sondern nach Kapitan Nemo,
welche Auswirkungen des Klimawandels er beobachtet. Tretet mit ihm in Kontakt, schreibt einer Romanrigur aus Jules Vernes ,20.000 Meilen unter dem Meer”.

ihm E-Mails und ladet ihn in eure Klassen ein. Viele Klassen durften schon an Bord
kommen, mit uns segeln und das Boot erkunden.

*  POINT NEMO ist ein biologisch ,inaktiver Ort" und liegt so weit vom Land entfernt, dass kaum
NéhrstoFFe dorthin gelangen
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Schdafen in cinev Refukeye R

Hier sighst du Boris Bett - eine Matte,
. welche mit einem Seilzug bei Schraglage
- des Bootes aup und ab bewegt werden
- kann. Aber wie schlaft Boris, wenn er
- alleine Fast 3 Monate ohne anzuhalten :
- segelt? Boris schlapt hochstens 60 Minuten
i [ am Stick, dann muss er Ausschau halten und kontrollieren,

die Atmung aufrechterhalten und sie kinnen aurtauchen.

ohne Pause a\s
Ob far die Antarktis oder die Tropen,
Segler brauchen fir extreme Wetterbe-
dingungen Spezialkleidung, die vor Warme,
Kalte oder Nasse schtzt.

Es gibt auch einen Uberlebensanzug, der
wasserdicht ist und mit dem man nicht
untergehen kann. Er sieht aus wie ein
Raumrahrtsanzug!

DIES

" ginfach nur eine Gehirnhalfte schlapen und die andere bleibt wach.

: al
Die Fahrt ruhlt sich an SQHRE\BE il

unterwegs.
LFEN: Was erlgbst duor i Angst?

£ FRAGEN KONNEN DIR HE

DIESE STICHWORT

Dadurch wird

Was bereitet diF fre

Hygiene. Sturm
messe

£R KONNEN DIR \-\ELFEN t
m, Wellen

Hier siehst du Boris in seinem
kleinen ,Biira". Von hier kann

er Uber Satellitentelepon
teleponieren, E-Mails verschicken,
Wetterdaten emprangen

er\en (ca. 3 Monate)
berichtest von Bord.
ur Ac hterbahnpahrt

\auf aus’?

ude? Wov

n, Beobachtungen
im Meer..

und navigieren. P
»

. ob die Segel richtig eingestellt sind. In der Zwischenzeit ist ein Computer, der ,Autopilot”, so eingestellt, dass MALIZIA -
|: SEAEXPLORER in die richtige Richtung segelt. Auch der berihmte Maler und Erpinder Leonardo da Vinci (1452-1518) soll
A insgesamt nur 15 Minuten alle 4 Stunden geschlapen haben. Und auch Delfine haben einen Schlaftrick: Sie lassen g .



Hovausferdewungen auf Scv

HOCHSEESEGELN BRINGT EINE MENGE HERAUSFORDERUNGEN MIT SICH. Segeln aup dem offenen
Meer bedeutet, sich den Naturgewalten zu stellen und eine Menge Mut und Durchhaltevermégen

mitzubringen.
" Way, kel din in den Sinn?

SONNE: Die Sonne kann gerade in den Tropen sehr stark sein und s
zu Sonnenbrand ihren. Die Segler missen sich gut durch Kleidung ~ “&5»
schitzen und schwitzen oft enorm.

“ i m STURM: Der Wind kann mit bis zu 50 Knoten, also fast
100 km/h, wehen und das Meer zu riesigen Wellen auftarmen. Dann wird
es schwer pur die Segler und kann auch mal gepahrlich werden.

"~ KALTE: Auch Kalte kann zur Herausforderung werden!
Stell dir vor, in den ganz kalten Regionen ohne Heizung
aup dem Boot unterwegs zu sein. Brrrr... Aber zum Glick
gibt es spezielle Funktionskleidung, die gut vor der

Kalte schitzt.

RIESIGE WELLEN: Was denkst du, wie hoch die hochste Welle war,
die MALIZIA . SEAEXPLORER bezwungen hat? Wellen, denen
unsere Segler begegnen, kinnen durchaus 12 Meter

hoch sein, also so hoch wie ein vierstockiges Haus.

A/(‘

o —

a
EXPERTENWISSEN

DOLDRUMS: Hinter diesem lustigen Namen verbirgt sich

ein Gebiet, welches die Segler oft besonders heraus-
rordert! Das Gebiet ist etwa auf Hohe des Aquators.

Es ist bekannt fir sehr leichte Winde, drehende Winde,
Flaute, aber auch fir unerwartet auftretende Bden

und Gewitter.

ROARING FORTIES: Dieses Gebiet befindet sich zwischen
40° und 50° sudlicher Breite. Hier ist der Wind extrem

stark, oft haben Segler mit Orkanbden zu kimpren.
(Siehe Weltkarte Seite 7)

EISBERGE: Die MALIZIA - SEAEXPLORER wird auch entlang
der Eiskante segeln. Die Segler missen extrem auf-
passen, nicht gegen Eisberge oder gegen unter Wasser
schwimmende Eisbrocken zu segeln. Satellitenbilder, ein
Radar und ein gutes Auge helren, einen ZusammenstoB zu
~ - TN vermeiden.

PIRATEN: Piraten konnen eine Bedrohung fur Segler sein. In der
Vergangenheit wurden auch schon Segelrouten anderer Regatten um-
gelegt, um nicht durch das Piratengebiet zu segeln, oder Boote wurden
mit Security-Service begleitet.

HILFE WEIT WEG: Gerade in den Stidmeeren ist jede Hilre durch andere Menschen
extrem weit entrernt: Selbst von der ISS Station zur Erde ist es naher!
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(Zeichnung, Malerei, Collage)

d eﬁtdeckst

sing neue Tierart oder Prlanzenart
""""""""" . \igllgicht ein Mischwesen oder eine
; okurrile Prlanze-
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Albatnes: Die Treme Seele

o Bigant unter den Seevégeln e Zuhause: Sudhalbkugel

e Oft in der N&he von der MALIZIA - SEAEXPLORER,

um deren Aupwind zu nutzen und ohne Kraftaupwand

in der Luft 2u bleiben und mitzureisen Fligelspannweite
von bis zu 3,5 m (ca. 3 Schultische) @ Treue Liebende: nur ein Partner im Leben
= Dynamischer Segelflug, auch im Sturm e Kann extrem lange Strecken fliegen
o Guter Schwimmer durch Schwimmhéaute zwischen den Zehen

Delfin: )
Dov infelligente Spielgefahnte
o Besucht oft die MALIZIA - SEAEXPLORER und begleitet sie e Spielt mit den Wellen und
dem Boot @ Kein Fisch, sondern Saugetier e GroBes Gehirn, sehr intelligent & Guter
Gehtr- und Geruchssinn e ,Sieht" mit Ultraschall und kann aus 30 m Entrernung auch
Kleines scharf erkennen  Kann Echoortungssignale anderer Delrine mithéren und
weiB, was diese gerade sehen e Laute Gerdusche, um die Jungen zu erziehen

und Haie zu vertreiben e Wissenschaftler versuchen den Code einer
maglichen Delrinsprache zu entschliisseln, um mit ihnen reden zu kinnen.

Akt \ON

{ Welche Fakten 2u

Mitschilern aus L.

Wal:
Dev Gigant dex Meeier

Manchmal sehen Boris und Pierre eine riesige Schwanzrlosse oder eine groBe Fontane:
Danniist ein Wal in der Nahe der MALIZIA - SEAEXPLORER. e GroBter Wal: Blauwal - maximale Lange 33 m (etwa
8 Autos) o Barten statt Z&hnen: herabhéngende Hornplatten zum Filtern von Plankton (Kleine Krebse: Krill) und
kleinen Fischen @ Frisst eine Tonne pro Tag e Fontane beim Ausatmen: maximal 10 m (etwa 2-3 Autos)e Mit der
Lurt eines Atemzuges konnte man 2000 Lurtballons aupblasen!

Hai: Dov vensteckte Begleifer

Einen Hai hat Boris erst einmal gesehen. Meist sind die Haie

unter Wasser und zeigen sich der MALIZIA - SEAEXPLORER nicht. :

o Der Raubrisch purchtet sich vor Menschen und zeigt sich selten
W

e Gibt es schon langer als Dinosaurier, tber 100 Millionen Jahre
e Eng verwandt mit dem Wal =10-50 Menschen werden pro Jahr von
Haien angegrifren @Rund 100 Millionen Haie werden jéhrlich von
Menschen getdtet e Viele Haiarten sind vom Aussterben bedroht
e Der Walhai mit rast 14 m Lange halt den GroBenrekord
e Maximalspeed 70km/h vom Makohai eVerliert ein Hai einen Zahn, wird er in nur wenigen Stunden
durch einen neuen ersetzt! Ein Tigerhai verbraucht in 10 Jahren 1400 Zshne!
o fappelt ein Fisch, kinnen Haie das aus einer Entrernung

von 650 m haren und sind in 20-40 Sekunden

am Ort des Geschehens!

gchreibe auf un

WWW. geo\




Plastikmall gelangt in unseren Ozean und es kann bis zu 500 Jahre dauern, bis er wieder verschwindet.

Jedes Jahr gelangen mehr als 8 Millionen Tonnen Plastik in den Ozean. Plastik kann von Tieren gefressen werden oder
ihnen die Luft abschniren, wenn Tiere sich in Plastikmall verpangen. Durch die Sonne
zerbricht das Plastik in kleinste Teilchen, die man dann Mikroplastik nennt. Diese Teilchen
werden von Fischen gefressen und gelangen so in die Nahrungskette.

______________ * Wir Menschen kénnen gesundheitliche Probleme bekommen, wenn wir uns von Meeres-
P e tieren ernahren, die Mikroplastik in sich haben. Das Mittelmeer ist besonders stark verschmutzt.

300 Billionen von Mikroplastik-Teilchen sind dort zu finden!

Es gibt ganz viele tolle Projekte,
die helren, den Ozean zu erporschen, zu schitzen
und dem Plastikproblem auf den Grund zu gehen.

Beysnd Plartic Med Menace Ocean Week Alliance e €End pIAATw wm‘o

Diese Organisation ist sehr engagiert, den Ozean In Pierres Heimatland Monaco gibt es die ,Monaco Ocean Die Allianz gegen Plastikmall will Flisse reinigen, tber die das meiste
zu erporschen und Losungen fur das Plastikmall- Week". Eine ganze Woche lang kommen Wissenschartler aus Plastik in die Meere kommt. AuBerdem entwickeln sie Recycling- .~
problem im Mittelmeer zu Finden. aller Welt zusammen, um |deen fiir den Schutz des Ozeans maglichkeiten in armen Landern, wie Indonesien, und neue .~
» beyondplasticmed.org zu entwickeln und neue Losungen vorzustellen. Technologien. A\
> monacooceanweek.org R > endplasticwaste.org \
..... 4 @
09
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Wir evfeyschen den 0g¢ean und seine e
fin dagy Klima.
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JEndlich ein Pauschen
mitten aur dem Ozean|
So ein komisches
Boot hab ich ja noch
nie gesehen!"

Man weiB heutzutage noch nicht genau, warum es diese groBen Seegrasfelder gibt und wovon sie genau beeinplusst werden.
Sehr wahrscheinlich hat es etwas mit dem Klimawandel zu tun. Das muss noch weiter erforscht werden.
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Welche Fragen
hast du an unsere
Ozea“FOPScher?

LT

2 mon
mat TJ\E FEHLENDEN ZAHLEN N DIE LEERE
das Meer rotograrieren und mi Th mometer die Temperatur
kert. Konnen ‘Ne\\enhbheng gnau messen-
allg 10 Tage 1000 4

G SATELL\T Kann
2.

| peae—
messeﬂ

MESSBOJE: Fest verante
6. 4. ARGO FLOAT: Treibt und taucht

3 DRIFTER: Treibt an der Meeresoberftac flac
b DRSBHUNGSSBH\H Kann all diese gelben
ege\\:\ugzaug

Meter fief 8
Messgerate aus ussetzen 6. GLEITER: Unterwasser- 9
re rnsteuerbar Alle Gerdte senden ihre Daten

: per Gatellit zum land .




Forschungsschipr von Prinz Albert dem Ersten
von Monaco. Besuche die Seite des ozeanographi-
schen Museums in Monaco:

- https://musee.oceano.org/en/

GroBtes pranzosisches Forschungsschifr.

Forschungsschipre nahe der

0]
Windstérke dort herrscht.
https://www. flotteoceanographique.fr

Flschanpnt '*

Pierres Vorpahre, PRINZ ALBERT 1. VON MONACO,

wollte 1885 Meeresstrémungen erkunden.
= Ersetzte 1000 Flaschen und Fasser aus und steckte

Zettel in 10 Sprachen hinein. Darauf wurde der Finder

aurgerordert, den Fundort in einer Karte zu markieren und zu melden. Jede vierte Flaschenpost
wurde tatsachlich beantwortet. Die Auswertung zeigte den ungefahren Verlaur des Golpstroms. Er verlauft
vom Golp von Mexiko quer durch den Atlantik nach Nordwesteuropa. Der Golpstrom transportiert warmes
Wasser aus den sonnigen Tropen in Richtung der kalten Pole. Der Golpstrom hat Superkrafte: er transpor-
tiert mehr Wasser als alle Flusse unseres Planeten zusammen!

& Schaue nach, ob eins der franzdsischen

ik MALIZIA - SEAEXPLORER ist und welche

©

Deutsches Forschungsschipr. Unternahm im Jahr 2019 und
2020 eine groBe Expedition in die Arktis. Mehr Inos dazu
rindest du unter: s
https://Follow.mosaic-expedition.org 3% '1
e

Vielleicht hast du es vor
kurzem in der Zeitung
gelesen? Die élteste Flaschenpost der Welt entstand in Hamburg und
wurde vor 132 Jahren von einem deutschen Boot in den Indischen
Ozean ausgeworren. Ein Paar hat sie kiirzlich an einem australischen
Strand entdeckt. Was fir ein spannender Fund! Wo sie wohl dberall
in der Zwischenzeit entlang geschwommen ist?

2



unw Fﬂ'} W’F’Mu Idf/ P ~g S ,lch bin DR. TOSTE TANHUA, Ozeanograph 153,

~ Geomar Helmholz Zentrum Kiel. lch
— . .
TEAM MALIZIA hat als Teil der INOCA-Rennbootlasse eine Partnerschapt mit der 10C-UNESCO. fé’l:sk‘;hnenf:;”rzhles’;‘alffzgzri”ei K:;“Z”:f”de"
Die Intergovernmental Oceanographic Commission ist Teil der UNESCO und kiimmert sich um Ozeanforschung und -beobachtung. hren Rennen uFm d?e Welt wicht? . ’Daten -
Besonderes Ziel ist, die Zusammenarbeit der rund 150 Mitgliedsstaaten in der Ozeanporschung zu pordern. J

sammeln. Aup dem Bild siehst du mich bei der
COP Klimakongerenz. Hast du davon schon
einmal gehort?

Finde hier unser Wissenscharts- Mission-Statement:

Jlch bin PROF. RALF BRAUNER Meteorologe

esonders $pannend
e waren mei "
in die Antarktis und Arktjs. Immeme Expeditionen

du mej Hintergrung g
bei Fr?g:nF::Z?e-TI,EAM MALlzia “”tel"stutz??:; t
e o
°4ge und SCh"FFFahrts'men Kima, Wetteryorher.

a
EXPERTENWISSEN

Meteorologe = Wetterfrosch
Ozeanograph = Ozeanforscher
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Warum prss! 9@ haue im Internet, Was
au ourem Se0eDO0t oE ) LTI - SEABPLORER

gerade misst!
www.myocean

messt ihr 48 e challenge.org

Ozeandateﬂ? Und was . B
W U /
\

« den Kapverden ins Meer setzen, damit dieser Daten
sammelt: https://youtu.be/KRoXlyJIV60

Verfolge unseren Drirter aur der Karte und schau dir an,
was er gerade aktuell misst: https://www jcommops.org

gnschaftlern het tehen.

. n Wiss rs
Wir wollen de del besser 24 Ve

des Ozeans FUr den K\\mawa‘ b
Wir messen mit ginem spez

..................... e den C07-Gehalt,

Messungen auf dov MALIZIA - SEAEXPLORER

Es ist gar nicht so leicht, Ozeandaten zu messen. Man kann nicht einfach aup den Ozean p D(’)V OW IA;'— n&t/‘v s’d"\/ MIIW‘MW

laupen und losmessen. Daher brauchen Wissenschartler unter anderem auch Boote und Schire,

Die wenigen Linien auf der Weltkarte zeigen dir alle CO2-Messungen, die im Jahr
die vor Ort solche Daten messen, die z.B. nicht per Satelliten beobachtet werden knnen.

2019 gemacht wurden. Einige davon stammen von TEAM MALIZIA. Es gibt sogar

Aur der Nordhalbkugel gibt es ziemlich viele Schifre, auf der Stdhalbkugel aber leider viel weniger groBe Gebiete, besonders in den Sudmeeren, wo noch nie gemessen wurde.
Schire. Dabei befinden sich gerade aup der Sudhalbkugel die groBten Ozeanflachen und daher ist es Aur dem Bild siehst du die SOCAT Datenbank, wo Wissenschartler aus der ganzen
dort besonders wichtig, mehr Daten zu erfassen. e Welt auf unsere Messdaten zugreiren kinnen.
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ATMOSPHARE

Die Erde ist von einer Schutzhiille umgeben, die man Atmosphare nennt.
Sie besteht aus verschiedenen Gasen.

OZEAN

Der Ozean bedeckt uber 7 von 10 Teilen der Erdoberflache und stehen
im Austausch mit der Atmosphire.

Klimawandel pihrt dazu, dass das Meerwasser saurer und warmer wird. Viele Tiere kinnen sich aber den
Temperaturénderungen und der Versauerung des Ozeans nicht anpassen und sind dadurch bedroht.
Aur den nachsten Seiten erpahrst du mehr tber diese Zusammenhange.

03¢an und Afwwyplwwfhdw in chwdmvmgz

— DIE ABGASE DER MENSCHEN GERATEN AUS DER ATMOSPHARE IN DEN OZEAN,
denn an der Meeresoberrlache kann das Gas aus der Lupt in den Ozean abergehen.
. Die Abgase in der Atmosphére uhren zur Erderwérmung. Das bedeutet,
- dass sich auch der Ozean erwarmt.

Abgase von Menschen,
i die in die Atmosphére
gelangen (z.8. C02)

= DIE OZEANE SPIELEN EINE HAUPTROLLE FUR DEN KLIMAWANDEL!
- Der Ozean hilpt uns dabei, die Erde zu kihlen und die Abgase der Menschen

- aurzunehmen und zu verarbeiten. Er kommt jedoch an seine Grenzen
. und ist nun in Gerahr!

2
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Die Ende hat Ficbev -

Klimawanded kuwvg enklint

Schaue dir genau die Abbildung an. Dann hast du den Klimawandel schon fast verstanden. Stelle dir vor,
es ist Sommer und die Sonne scheint, dann wird es schén warm in deinem Zimmer. Wenn du nun immer
noch eine Winterbettdecke benutzt, wird dir zu warm. Genauso ist es bei der Erde. Die Erde wird von der
Sonne permanent gewarmt. Die Atmosphére liegt wie eine Decke um die Erde. Das C0 der Menschen
macht diese Decke warmer. Die Erde bekommt Fieber.

1) ...................................................................................................... >
Die Sonne ist der Energielieperant der Erde und der

Motor des Klimasystems. Sie erzeugt Warme aur der Erde,
lasst Prlanzen, Tiere und Menschen gedeihen.

Wir Menschen produzieren zu viel C0z 2.B. durch Konsum, Autofahren,
usw... Daher ist es gut, wenn wir 2.B. oft Fahrrad rahren anstatt Auto
zu pahren.

i
EXPERTENWISSEN

1 Sonnenstrahlen sind kurzwellig und gelangen daher
ungehindert durch die Atmosphére bis zur Erdoberflache.
Sie erwarmen die Erde. Die warme Erde strahlt ihre

gigene Warme nun mit langwelligen Warmestrahlen zurick.
Diese langwelligen Strahlen kénnen die Gase in der
Atmosphare (insbesondere C02) nicht so leicht durchqueren.
Je mehr G0z (und andere Treibhausgase) in der Atmosphare
sind, desto weniger der langwelligen Erdwarme kann zurick

¢

- s py

1

)

Unsere Atmosphére ist eine Hille aus einer Mischung von Gasen (Sauerstogr,
Kohlendioxid (COz). Methan, Ozon, Lachgas, u.a.). die sich wie eine Decke um die Erde
legt. Ohne die Atmosphére wére die Erde nachts ganz kalt (minus 140°) und tagsaber
ganz warm (plus 82°). Es ware im Durchschnitt so kalt, dass der Ozean gefrieren
wiirde und wir auf einem Eisplaneten leben wirden.

)

. (02 ein Gas, ist die Hauptursache des
Klimawandels. Man kann es nicht schmecken,
riechen und sehen. Es fuhrt zur
Erwarmung der gesamten Erde.

L ]

\/

Die Industrie produziert zu viel C0z, zB. durch die
Verbrennung von Kohle in Kraptwerken - dort kénnte
man z.B. mehr Windenergie verwenden. Es wird viel
Strom bendtigt.

o @
— 6)
Durch das vermehrte C0z in der Atmosphére wird
die Decke, die sich die Erde umgelegt hat, zu dick.
Die Erde bekommt Fieber und das darf auf keinen
Fall 1.5 Grad ubersteigen.

[E]%=[=] Hier weiterpuhrende emprehlens-
in den Weltraum strahlen. Daher wird die Erde warmer. — werte Lekture fir Lehrer:
@n° =] www.oce.global
3



Tveibhauseffekt und Tveibhausgast
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Wehev kemnid dev Name Trheibhawseffekd?

Das Glas eines Treibhauses punktioniert genauso wie das C0zin der Atmosphére. Das Glas lasst die Warme der Sonne
eindringen, aber nicht wieder hinaus. Du kannst dir anstelle eines Treibhauses auch ein Auto vorstellen. Wenn du im Sommer
in ein Auto einsteigst, das lange in der Sonne stand, dann ist dieses im Innenraum auch viel warmer als drauBen.

Das ist der gleiche Efpekt.

WUSSTEST DU...

Ein weiteres Gas heiBt METHAN- Rinder purzen es alle
40 Sekunden aus! Rinder sind daher echte Klimakiller!

\_

J

PROBIER ES IM VERSUCH AUS!

B

I
EXPERT

TREIBHAUSGASE

Die Gase, die den Treibhausefrekt verursachen, nennt man
Treibhausgase. Sie verhindern, dass die langwelligen Warme-
strahlen der Erde ungehindert aus der Atmosphare austreten
konnen. Die starksten sind Kohlendioxid (C0z), Methan, Ozon
und Lachgas.

WISSEN

& ne dBI” Sch | .. oo
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e 88% den GesAnf ehUfSIOMEN ..o [ — 12% dev besamfemissionen .......... !

Webei eifsteht CO.?

Féhrst du mit einem Benzin-Auto zur Schule oder fliegst mit dem Flugzeug in den Urlaub, entsteht COz. "\GN on einzelne? \c‘ﬂet“é achte
Auch bei der Herstellung und dem Transport vieler Dinge, die du taglich verwendest, entsteht C02. ;-\“detBe'\sp\e\e 2 e Nach ‘:Vr.\e was QU2
In der Welt um dich herum wird ast tberall C0z in die Atmosphare ausgestoBen: pro Jahr eine riesige Menge gurem LeDe" \-m gohultisch Ul o g\«ommenb\‘ﬁtv
von 40 Milliarden Tonnen. Der groBte Teil entsteht durch das Verbrennen von 01, Gas oder Kohle und ein 3. die Dinge auf dein <t wie QuzU" ohd TG
weiterer Teil durch das Abholzen und Verbrennen von Waldern. — getat \xa\';s G‘ne'\ztw'\vd. S
e wie euer gessenh )
C ®

o eaite A

Kohle, Erdgas und Rohdl lagern unter dem Erdboden und sind tber viele Millionen Jahre aus ,Fossilien” entstanden. B&ume nehmen G0z aus der Atmosphére auf.
Diese ,Fossilen” Rohstofre. die in der Erde (auch in der Erde unter dem Ozean oder den Eismeeren) lagern, werden vom Menschen Wenn wir sie wieder absagen, oder verbrennen, wird
ausgegraben (Latein ,ossilis"=ausgraben). Bei der Verbrennung all dieser Rohstofre entsteht C0. Rohsl wird zu verschiedenen dieses C0z im Laupe der Zeit wieder freigesetzt.

rossilen Brennstopren verarbeitet, um z.B. Autos, Flugzeuge und Schifre anzutreiben (z.B.: Diesel, Benzin, Kerosin).

ca. 34 Milliarden Tonnen / Jahr ca. 5 Milliarden Tonnen / Jahr

-

¥

Stromerzeugung im Kohlekraptwerk Herstellung von Dingen, Bauen mit Beton, Transport von Dingen;
-> Kohle verbrennen fur die viel Energie 8. Autobahnen, Burogebaude. Reisen und Verkehr
Stromerzeugung im Gaskraftwerk bendtigt wird Beton wird aus verbranntem
-> Erdgas verbrennen Kalkstein hergestellt.
e e e B IS PRE 1



Wehin vedeill sich das €O g ~-

.
€ < yiel 002 entste iegen
- \ Kreuze 8™ wobei Vi€ - Flugzevd iﬁ?
: en
Der Ozean und Walder konnen C0z aupnehmen und umwandeln. Das dberschissige C0z, welches nicht von ngate\wa"d 2 (en ) fal d\;sv;nneﬂ \assen
Waldern oder dem Ozean aupgenommen werden konnte, sammelt sich in der Atmosphare an und bleibt dort tber Computer s‘i\eu cehen Licht \r\sp\e\eﬂ
viele tausend Jahre. Damit steigt die Menge des C0z in der Atmosphére langsam an und "die Decke um die Erde D\-\g'\zuﬂg"“\ agﬁ«en OVU\“)& ompute
wird zu warm". Dies puhrt zum Klimawandel bzw. zur Erderwarmung. Oyernse\\en qQu . ¢ grnseher e
.......... . : 30 sC anne
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In der Atmosphére sammelt sich das zusétzliche C0; Der Ozean schluckt COz. Der Wald nimmt C0z auf.
der Menschen und wird um die ganze Welt verteilt. Im Plankton wird G0z umgewandelt. In den Blattern wird C02 umgewandelt
in Sauerstoff.
e B TR T B S |
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Dev 0gean schluckf an dev Obefliche CO; \ 3

Wenn das C02 mit Wasser in Verbindung kommt, entsteht Kohlens&ure. Kohlensaure kennt ihr sicherlich vom Mineralwasser.
Natirlich sieht man im Meerwasser keine Blaschen aufsteigen wie in einem Glas Sprudelwasser. Es reicht aber schon

eine kleine Menge aus, um den Séuregehalt des Meeres zu verandern. Die Ozeane werden also aupgrund des C0z sauer.

Man spricht in diesem Zusammenhang von der Ozeanversauerung.

Die Prlanzen und Tiere im Ozean leiden stark unter dieser Versauerung. Sie werden krank oder miissen sterben.
Da es dadurch immer weniger Fische gibt, haben auch die Menschen, die vom Fischrang leben, immer weniger zu essen.

‘Q L
Great Bawvioy Reef, Australien. -

Mache die Augen zu und stelle dir vor, du tauchst ab. Langsam sinkst du in die Tiefen
des Ozeans. Du bist am anderen Ende der Welt und tauchst durch eine schillernde.
rarbenfrohe Unterwasserwelt. Bunte Fische schwimmen durch leuchtende Korallen...
Du bist rasziniert und dir bietet sich ein sagenhaftes Farbspektakel.

Es leuchtet, es schillert, es glanzt! Du schwimmst ein wenig weiter und auf einmal
verschwinden die Farben. Alles blass. Die Korallen sind grau und weiB, du kannst keine

GESUND AUSGEBLICHEN GESTORBEN Fische mehr sehen. Verwirrt tauchst du wieder aur. Was ist passiert?
Die Koralle geht Schon bei 1° Meeres- Als Folge Das Great Barrier Reef vor der Nordkuste Australiens beheimatet tber 350 Korallen-
eine lebensnotwendige  erwarmung produziert  verhungert die arten und ist idealer Lebensraum pr mehr als 1500 Fischarten und viele Planzen.
Z:;g';?:egnrzllten i g'tzf;(:ﬁl;%';tr;ri & Koralle und wird K Die Erwarmung des Meerwassers und seine Ubersauerung fihren zum Ausbleichen
sen e o der Korallen und langgristig zu ihrem Absterben. Sterben die Korallen, ist die
.................................. a Nahrungskette gestdrt und die Fische sind ebenralls gepahrdet. _
C0° T Qp— . W
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Einige Reptilienarten, wie die Sumpschild-
kréte, reagieren ganz besonders auf steigende
Temperaturen. Bei Temperaturen unter 28° Celsius
schlipren nur Mannchen aus den Eiern.

Bei Temperaturen tber 29,5 © nur Weibchen. Nur genau dazwischen
kommt es zu einer ausgewogenen Mischung. Bleibt die Temperatur
durch die Erderwarmung dauerhaft zu hoch, sterben méannliche
Schildkrdten aus; und nach und nach auch die ganze Art.

3..., 2. 1. LOS - WETTLAUF MIT DER ZEIT!
Entscheldend ist nicht nur, wie stark die Auswirkungen des Klima-
» wandels sind, sondern auch wie schnell der Klimawandel

voranschreitet. Menschen, Tiere und Prlanzen brauchen Zeit

e b .~ zur Anpassung, dann haben sie eine bessere Chance. sich auf

-—G - verdnderte Bedingungen einzustellen. Auch in den vergangenen

Erdzeitaltern hat sich das Klima verandert. Der menschengemachte

Klimawandel passiert aber zu schnell. Viele Lebewesen sind tberpordert

7 und bleiben bei diesem Renntempo aur der Strecke. Besonders schwer
W ' dvv E S ‘ l ; S 0 g e ‘ A “ A dd ¢ haben es Tiere, die nur aur einen Lebensraum spezialisiert sind. %

- Im Winter jagen die Eisbaren Robben. Bei geschlossener Eisdecke missen die Robben an Eislochern

f. $.l
1\‘:'5 % aurtauchen, um zu atmen. Hier lauern die Eisbaren aup ihre Beute. Aber dadurch, dass das Packeis verschwindet,

“

bei Regen ein. Oft sind die Winterquartiere von den Nahrungsquellen abgeschnitten, da das Eis durch die Erwarmung zu frih aubricht.

Die Jungen kénnen aber noch nicht so weit schwimmen und verhungern oft. %
) ‘;gﬁ

S 2. gelangen die Eishéren nicht mehr zu den Robben. Da die Winter immer warmer werden, ist auch die Futtersaison zu - ‘ e
kurz. Hungernde Weibchen bekommen weniger Junge. Sie bringen ihre Jungtiere in Schneehshlen zur Welt. Diese stirzen aber oft 3 ”f \ \\
%

3t



EXPERTENSEITE

DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS SIND VIELFALTIG
Die Eisdecken an den Polen schmelzen, da unsere Erde ,Fieber” hat.
Dies hat unter anderem Auswirkungen auf den Meeresspiegel, der immer weiter steigt.

-’% Hohe Kosten ar Deichbau

Meeresspiegelanstieg —— 80% der Weltbevalkerung leben an Kasten — Klimagluchtlinge
Erwarmung der Ozeane

Korallensterben —— Artensterben in den Ozeanen —— Rickgang Fischrang —— Hunger —— Klimaglachtlinge
Geringere C0z Aupnahmegahigkeit der Ozeane —— Ruckkopplungserrekt: Verstarkung des Klimawandels

fudem wird das Wasser warmer und es dehnt sich aus. Auch dadurch steigt der ;
Meeresspiegel. Fur jeden Zentimeter, den der Ozean ansteigt, geht etwa ein Meter Land ¢
von der Kuste verloren. Uber die Halrte aller Menschen lebt an der Kiste!

Artenrackgang im Ozean
Ozeanversauerung <

Korallensterben — Rickgang Fischrang

Aur der groBeren Wasseroberflache kann mehr Wasser verdunsten und gelangt
s0 in den Wasserkreislaur. Wolken kinnten durch die gréBere Regenmenge
friher abregnen. So passiert es, dass es an einigen Stellen zu viel regnet

und an anderen fast gar nicht mehr. Menschen verlieren ihr Zuhause
durch den Anstieg des Meeresspiegels. wie in Bangladesch, oder durch 7
Darren wie in Arika. weil es zu wenig oder auch nicht mehr regnet.
Viele Menschen missen aupgrund des Klimawandels fliehen.

Verlangsamen von Meeresstromung — Ozeane nehmen weniger C0z aup — Rickkopplungserrekt: Verstarkung des Klimawandels

Artensterben

70% der Nahrung hangt direkt von der Bestaubung durch Bienen oder Insekten ab —— Hunger — Klimaflichtlinge
Hitzewellen — Waldbrénde — Ruckkopplungsefrekt: Verstarkung des Klimawandels

Starkregen — Uberschwemmungen — Klimarlichtlinge

Wasserknappheit — Halfte der Weltbevilkerung lebt in Gebieten der Wasserknappheit — Klimaglachtlinge
Drre < Missernte —— Hunger —— Klimaglachtlinge

Wetterext
* % % erteredtreme Waldbrénde — Ruckkopplungsefrekt: Verstarkung des Klimawandels
KK ’dﬂ\
’(\ON % der N\'\ndmaD ge\'\au : Starme, Orkane, Hurrikane
: fste
o einze\nen ; dels
: n die el awan
SG\'\'A\K eUC\'\ n Gr\.\DDe hen au\-_grund dGS Y\\\m Riickkopplungserrekt: Verstarkung des Klimawandels- weniger Eis = weniger Sonnenstrahlen werden reflektiert (Albedo)
[ ) Sc
dass Men v cihren
o kommt e - vlinge. Fanret
*Wie o {ssen: ! \(\-\ma_ﬂuc\'\t\mge i Gletscherschmelz in den Gebirgen (Himalaya, Alpen, usw.)
plighen ™ \che zu de™ Begrift
- fiste, WelCh® daruber: _
i '\(‘;‘“\'\(’Jt die hete. \'\d $ rGG\“t kten die auc\'\ Arktisches Meereis schmilzt ab
o irten Nac don Punkien:
mit ¥ a“\)st\E 0 maf\One“ 2 if')
n : e
° S\.\C\\t mehr (\;QTS \nteVBSS\eren' Eisschmelze Gronlandeisschild schmilzt ab
peson

Antarktis: groBe Eisberge brechen ab

SCHAU DIR IN DIESEM VIDEQ DER NASA AN, WIE DIE ARKTIS ABSCHMILET.
Das Eis wird ,jinger” also danner und die Flache kleiner. Die Hélrte der
Eismasse ist bereits geschmolzen. https://youtu.be/VjiGIgghkYA

Meeresspiegelanstieg — 80% der Weltbevlkerung leben an Kasten — Klimagluchtlinge

Autauen der

Permaprostboden Entweichen von Treibhausgasen (Methan), die den Klimawandel verstarken (Rackkopplung) ©
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© . . ' _ EXPERTENSEITE
Das Klima dant n kippen! Fo = 4
-1/ Klimawandel ist keine geradlinige Veranderung, weil es sich (Intergovernmental Panel on Climate Change): Der Weltklimarat
A RACE WE MI%%ITNgw i selbst verstarkende Efrekte gibt, durch die das gesamte Das IPCC findet Antworten auf Folgende Fragen:
CLIMATE AC \/l Erdsystem ab einem bestimmten Punkt ,kippt". Die Folgen * Wie kann man das Klima schitzen?
\ ‘. | des Klimawandels kdnnen dann rr die gesamte Menschheit * Wie konnen sich Menschen an den Klimawandel anpassen?
o | sehr bedrohlich werden. Die meisten Folgen des Klima- * Was sind die Folgen des Klimawandels?

* wandels kinnten nach Uberschreiten dieser Kippunkte me  Tielistes, Politikern einen Uberblick tber die Klimaporschung zu

* nicht mehr rickgéngig gemacht werden. geben. Die IPCC- Berichte werden von hunderten von pihrenden
Wissenschartlern aus der ganzen
Welt verfasst und von den
Regierungen der 195 Mitglied-
lander offiziell angenommen.

Aur der Weltkarte rechts siehst du Beispiele
fir solche, sich selbst verstarkenden Errekte.

Um diese Punkte nicht zu tberschreiten, muss S TALT

die Menschheit die Erderwérmung deutlich _ - f PERM@;&%NTWE\CHT - o [a]
unter 2°, am besten auf 1.5° begrenzen S . s T T ¥ www.oce.global

(Paris-Abkommen). i o i ,'-' oLE,
Dazu dar die C0z Konzentration in der Atmo- | X /

sphare 450 ppM nicht tbersteigen. Dazu
dargen wir maximal noch 350 Gigatonnen C0z , _
ausstoBen. '

Die Menschheit muss sich beeilen, weil jedes WALDABHOLZUNG
Jahr 40 Milliarden Tonnen G0z ausgestoBen i
werden und das Budget schon in 10 Jahren
erschoprt ist (mcc-berlin.net).

Die Welt muss rasch so verdndert werden, dass
diese Grenzen eingehalten werden konnen. Dies : : ~ J
kann nur erreicht werden, wenn die gesamte PSS
Menschheit es schaft, den C0z AusstoB in den

kommenden 10 Jahren um 50% und bis 2050 aur (netto-) null zu reduzieren KMW Vo P‘ Wy

(ipcc.ch/sr1). Dies bedeutet die Notwendigkeit sehr groBer Veranderungen in den 195 Lander haben sich dazu verprlichtet, die globale Erwarmung
kommenden Jahrzehnten. Dazu gehdren auch Losungen, die wir in der néchsten . { aup deutlich unter 2° zu begrenzen, und Anstrengungen zu unternehmen,
Etappe ansprechen. — b S 1,5% mdglichst nicht zu tberschreiten.
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Klar %«Wv Klimawende! {:ﬁ

X 4 A {\ON

. 1 r
: Sege\ mit deine
talte dieses hallenge
Wenn ein Segler die Richtung &ndern machte, muss er das Boot wenden. %\Zst?\’oste gs unter: #m .OC%:;\G
Der Steuermann fragt dann seine Besatzung,Klar zur Wende?" Und wenn diese bereit ist, antwortet sie: ,Klar!" s étéam alizia und gewinne
.KLAR 2UR CO-WENDE ?”... KLAR!" ~ Preise!

un'mg]‘ e hinfov dev Wisyenschaff!

Der Weltklimarat (IPCC) sagt deutlich, dass mehr C0z ausgestoBen wird, als unser Planet Erde vertragen kann.
Wir mussen auf die Wissenschartler héren und etwas verandern: ES BRAUCHT EINE KLIMAWENDE!

Du kannst bei dir zu Hause und in der Schule damit anfangen, dem Klima durch dein Verhalten zu helren. Und die Gesellschagt kann
viel verandern, auf spannende Lsungen zurickgreiren und neue Losungen rinden. Darum geht es in dieser Etappe.

.[t- jl‘ e

................ AK"\ON kein NEW! Finde neue gsungen'

: o eptiere ; i da\ner?_u\'\uﬂ\‘t- S P R—— !
- & SeietrgeEl u'ni %k:ngg bewegen' - Wt;t\.uﬂjw‘;‘nde\ oder verad-

g Du kannst &lf ster zum MM der

.: > cht du sp R maschutz 0

: . \ielleicht Fors' 1o Cesetze FOr den Kli e\weund\‘\char

P 4ot gntscheiden ion, UM UMW
% schiedes - stneuﬂec\\m\?g‘e“. e ldeen aup!

pferma A B L i Rl e e e NG T S0, g i AL 401 € T Pty e T o v TR 4 e oy et Pt | |
e T s e 2 Lot BT e et R I T e T R G«
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Wasy Team Maligia fibv den Klimagchuls Tul... <t

s ‘3 Um Strom zu erzeugen, gibt es Solar- Wind- und WAS BEDEUTET DER FARBKREIS AUF DEN SEGELN DER MALIZ 1A - SEAEXPLORER?

. Hydrogeneratoren an Bord. Die Segler nutzen die Sonnen- Es gibt neben dem Klimawandel weitere groBe Herausporderungen fiir die Menschheit, wie

-.: strahlung, den Wind und den Wasserwiderstand. der auf , Hunger, Armut, Bildung usw. Damit diese wichtigen Herausporderungen nicht in den Hinter-

B einen Propeller im Wasser wirkt e grund geraten, haben sich alle Lander der Welt auf 17 Ziele fir nachhaltige Entwicklung

' geeinigt. |dee der nachhaltigen Entwicklung ist es, den zukiintigen Generationen, also euch

Unnitige Flige vermeiden. Z.B. Planungs-Konperenzen es Kindern und euren Kindern, nicht die Chance auf ein gutes Leben und eine gesunde Erde zu

mit den Technikern per Videokonperenz | @ nehmen und gleichzeitig den armsten Menschen zu helren, méglichst rasch einen besseren
Lebensstandard zu erlangen.

Klimawandel besser verstehen o 33

und neugierig sein. Der Wissenschaft o

mit 0zeandaten BEWUSSTSEIN SCHAFFEN

helren N Die MALIZIA - SEAEXPLORER

SR RK'Y‘O o0 VuBabd\‘UC\"\' segelt ohne C0z-AusstoB um die
2 L L
C02-FuBabdruck pur unser Team « Berechne deinen s Welt. Sie ist ein Symbol Far die
berechnen. Probiere es selbst « Schaue M ntarnit nac C‘ EraFctl derBNa’iuré oS
einmal aus: Im Internet Findest d 0p-Tracker! ur dem oot stet der ologan
i - ‘ ARACE WE MUST WIN" in dern

Computerprogramme, die fur dich abschatzen,
wie viel C02 du pro Jahr ausstoBt.
@Iogic

haltigkeitsziele. <
p Im Hapen Dinge mit dem Lastenfahrrad transportieren anstatt e “
M mit dem Auto. S T— —

AUFFORSTEN
Da Baume, Mangroven und andere Prlanzen C0z

aus der Atmosphare aupnehmen, kann auch das Auprorsten
von Wald helren, den Klimawandel zu stoppen.

rarbigen Kreis der UN-Nach-

|

Kompensieren des nicht vermeidbaren
C0z-AusstoBes: Wir prlanzen Mangroven
aur den Philippinen mit der Organisation

Mama Earth. Mangroven nehmen besonders . Mit jeder Minute, die TEAM MALIZIA in einem Rennen segelt,
viel C02 auf. :

R ety planzen wir einen Baum zusammen mit unseren Partnern.
Es gibt dort den MALIZIA MANGROVEN PARK, e Mama Earth S _' 21.000 Baume wurden wihrend des letzten Rennens nach
wo Uber eine halbe Million Mangroven i

FOUNDATION Brasilien geprlanzt.
.............. ~ wachsen. g
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Schreibe die Nummern in die passende Kreise:

AK ’Y\ON

i : nnst du am
[ « \n welchen ré! Bere\chef?‘ ka = Solarheizung
-) ....................................... are
&VC N \\ melsten 002 g O tscheiden? Wopur muset 2 = Solarpaneel fur Strom
) pst ents
> « Was kannst du Se:eren sprechen & = LED Lampen; Licht aus, wenn du das Zimmer
T verlasst

4 = Kurzer duschen

5 = Recyclingpapier

S O S O 6 = Obst und Gemuse im Garten, Balkon oder

Schulgarten anbauen
0,76t~ 0,05t 7 = Kuhl- und Gefrierschrank aup wérmerer Stufe

O \v l 8 = Weniger Fleisch und Fisch essen
O 164t 013t Q S

9 = Gerate reparieren und nur solche kauren,

o ) die weniger Energie verbrauchen.

39gr > Tgr diliin;”u"nd - 1060 gr > 260 gr A .
Isol erfenster 10: GI"I”GI’] m|t KOhIB Vermelden
elntlauen

{1=Mit dem Fahrrad zur Schule fahren

................. 12= 2um Okostromanbieter wechseln
9 I<g 51,5 I(a O Ij?rwgi "’0 E1 13=Wasche im Okowaschgang waschen
—f_l 14=Wasche lupttrocknen, anstatt im Waschetrockner

7 3 |\C 5 2, kg {3=Baume prlanzen, im Garten oder in der Schule

e O ; m > 1,37t 16=Klug heizen und liften
ﬂn
O 200 gr > 50 gr

@

o
oD

38



Q’i’ ~H Achte auF den COZ FUBahd k \‘-, .""‘I’ —" e
. erstell ruck dei -
ot ung und den Transport au iner Produkte. also wieviel C0 "
Fter auf den Verpackungen sgestoBen? Du findest diese A swurde i die AKT‘ON | ik En
. se ngabe immer wM ” ‘
................................................................................ v w!
S . Benutze #myoceancha\\enge, wenn du etwas zum Thema postest‘.
e e 2. Sei krealV Gestalte ein Plakat!
. " " 3 gchreibe einen Artikel U deine Schul- |-Hompage!
""""" ©® © 4 \ade deine parallelklasse gin und prasentiere dein neues Wissen'
5 Denke dir eine yerruckte Akion aus. um aur das Thema aupmerksam 24 machen:
Flashmob, ete. -
6. Baue eine Skulptur aUS \lerpac\'\ungsmu\\\
7 Werde N\odedemgner\ Kreiere ein Neues K\e\dungsstuck
aus atten Kl e\dungsstucken‘
giere einen Flohmarkt e
°®

8. Organi
fur deine Sohule!

Qualitét anstatt
Quantitadt bevaorzu-

Salsenale n i
und
gen, besonders bei

Biolebensmittel

bevorzugen

Kieidung

Ub oo

erlege vor dem Kau : :

dos Produkt wirkich by o o

ich br T
auchst ﬂ.méf‘
Wt = n

;Zd lange benutzen wirst.
nnst du vielleicht auch anstatt
Diesg Grafiken und Zahlen
sind entnommen aus:

zu kauren ein
altes P
rodukt reparieren, DA
S KLIMABUCH v
on Esther Gonstal
la.



....... Klan gun Energicwende?

i Viele Dinge werden sich in Zukungt &ndern, damit weniger C0z ausgestoBen wird: Landwirtschart, Wohnen, Reisen,
Transport usw. In vielen Bereichen konnen Erpindungen und Technologien helren, aber natirlich auch die Verénderung
- von Gewohnheiten ist wichtig. Z.B. Licht ausschalten, wenn man sein Zimmer oder den Klassenraum verlasst, kann
Energie sparen.
Nun beschreiben wir |deen aus dem Bereich der Stromerzeugung, denn es wird viel Strom bendtigt. Wir kinnen z.B.
die Energie der Sonne, des Windes, der Meeresstromungen, der Wellen oder des Erdinneren nutzen, um damit Strom
zu erzeugen. Diese Energiequellen sind immer vorhanden bzw. entstehen immer wieder neu. Man nennt sie daher

ERNEUERBARE ENERGIEN.
| A Sk

WINDENERGIE S S, ERDWARME

Wird schon seit Jahrtausenden genutzt, um mit Segel-
schipren zu segeln. Boris segelt allein mit der Kraft des
Windes um die Erde. Auch Windmihlen wurden genutzt,
um mit der Krart des Windes Korn zu mahlen oder Wasser
zu pumpen. Heute nutzt man Windrader, um Strom herzu-
stellen: An Land und auch auf See. Man braucht natarlich
auch Energie, um solche Windréder zu bauen, aber schon
nach 3 bis 6 Monaten hat so ein Windrad die daur

Bohrt man tief genug in die Erde, ist das Wasser
dort so heiB, dass es gut fir Heizungen und Strom-
erzeugung verwendet werden kann.

Island z.B. erzeugt Fast den gesamten Strombedarf
aus Erdwarme. Es ist dort etwas einpacher, weil es
viele Vulkane gibt.

In Hamburg wird das Gebaude des Spiegel mit Erd-
wérme geheizt. Allerdings musste hier 800 Meter

() sehen, aber ihre Wirkung kann man sparen z.B. durch

&
EXPERTENWISSEN

WAS IST ENERGIE? WAS TREIBT UNS AN?
Alles, was man tut oder was geschieht, braucht einen
JTreibstopr”: Energie. Die Energie selbst kann man nicht

© Bewegung, Verpormung, Licht und Warme. Energie steckt
in Strom, Benzin, Kohle, Wind, Sonne usw.

SONNENENERGIE

Wird durch die Strahlung der Sonne erzeugt, die auf der Erde in
Form von Licht und Warme wahrnehm-
bar ist. Die Sonne lierert jeden Tag
um ein Vielraches mehr Energie aur
die Erde, als der Mensch in derselben
Zeit nutzen konnte.

Sonnenstrahlen kannen mit Solar-
paneelen in elektrischen Strom umge-
wandelt werden oder Wasser auf einem \§
Hausdach zum Heizen erhitzen.

benstigte Menge an Energie tiep gebohrt werden.
produziert. Windenergie- d
anlagen haben eine anu M W Kleber. =
Lebensdauer von AK"\ON ® huﬁbec\\er.\m‘?\‘e“f fe, Knete: i
Pappe. 309 chlikspiebe:
ca. 20 Jahren. Dy brauehet S Draht, Schas B
9cha hte\n. o Arbeit begi” \Wie
................. b \_\\)GV\GQ,(" \)QV \\aﬂ.
:. Windrad f%l:::et guer \indrad
e drauB?»“
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i Aur der MALIZIA . SEAEXPLORER erzeugen wir mit

#| Solarpaneelen Strom. Es gibt solche Paneele auch auf
¢\ manchen Hausdachern, Ampelanlagen oder in
Solarkraptwerken, dort, wo viel Sonne scheint, zB. in
Spanien.




Klas ey Wende!

.............

o
o ®

ENERGIE AUS DEM OZEAN

Auch der Ozean kann viel Energie liefern, durch seine

Gezeiten (Ebbe, Flut), die Warmenergie, sowie Stromungen
und Wellen.

Eine schlaue Seeschlange nutzt Wellenenergie und erzeugt
im Ozean vor Schottland Strom. Natirlich handelt es sich
hierbei nicht um ein Tier, sondern um eine vom Menschen
gemachte Maschine, ein Wellenkraptwerk. Die Schlange
nennt sich ,Pelamis” (griechisch: Seeschlange) und ist
ungerahr so lang wie ein ICE-Zug. Die Rohrschlange macht
aus Wellenbewegungen Strom, der tber Seekabel zum
Land gelangt.

KLIMANEUTRALE TREIBSTOFFE AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

lhr habt bereits erpahren, dass erneuerbare Energien

eine C0z-freie Stromerzeugung ermaglichen.

Ort allerdings, 2.B. in der Schifprahrt oder beim Fliegen,

ist es schwierig, den klimaschédlichen Treibstopf durch
Strom zu ersetzen, weil die Batterien, die man 2B. fur einen
groBen Frachter brauchte, viel zu schwer waren.

Es gibt aber ein kluges Verrahren (Power to X) bei dem die

erneuerbaren Energien klimaneutrale Treibstopre herstellen.

5o kénnen auch Flugzeuge und Schirre selbst bei langen
Strecken klimaneutral sein.

: C02-Aupnahme
: aus der Lupt

v

()

Powen To X

Mit Strom aus Windradern, Solaranlagen,
Wellenkraptwerken usw. wird Wasserstogf
hergestellt.

Dann wird C0 aus der Luft eingesetzt,
um aus dem Wasserstopr Treibstofr zu
erzeugen, den man in herkgmmlichen
Schipren und Flugzeugen einsetzen kann.
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SMMWMT Md (0, suwe EXPERTiIWlsscA;

o el Dinc. i do g5l voruancast. vardorsvan welt | N e Tomesh @4 SCHIFFSTRANSPORT UND CO2
anz vie e. }nge, ie gtag ich verwendest, wu.r en voh weit ertrans.portlert. .B. kommen deine Turnschuhe Dl Au ein groBes Frachtschirr passen bis zu 20.000 Container.
wahrscheinlich aus Asien. Turnschuhe werden in Containern transportiert.

Das Frachtschipr braucht 34-39 Tage fir die Reise von
Alle Containerschipre zusammen stoBen ca. 3 von 100 Teilen der weltweiten Schanghai nach Hamburg. Dabei verbraucht es ca 4.000
C0z-Emissionen aus. Es gibt ca 45.000 Frachtschipre auf der Welt. W“ Tonnen Treibstofr. Pro Container wird aur dieser Strecke
v ek
......................................................... RK'( N W o Klgidungsste® ¢ zwischen 500 und 730 KG C0z ausgestoBen. Fur ein Paar
SGAEXPLO RER -------------------------------------- - den?{\\'\et’ten\\(}:“; - Schuhe werden ca. 100 Gramm C0; ausgestoBen.
B « Schaue wprgestelEREAE T S
h, wo dies® Welt SchiFEe
Damit Transportmanager von Unternehmen ihre Ware ganz o haue. WO aperall 8uf trappic.com
nach ihren Winschen verschipren kinnen, gibt es eine besondere i gind: W ; PN
Plattrorm - den SEAEXPLORER. Der Name ist also genau wie auch e ( R o e
- . Q/‘ <
der unseres Segelbootes. Mit den Funktionen des seaexplorers konnen EXP(RT(NA“FGAB(
Schipre mit einem méglichst geringen C0z-AusstoB ausgewahlt werden. i RECHNE AUS: Du willst einen Container von Schanghai nach Hamburg
. Im Beispiel unten kannst du pir zwei verschiedene Schigprahrtslinien cl bringen lassen. Die Distanz betragt 20.000 km. : 2|
zwischen Schanghai und Hamburg sehen, wie lange sie brauchen und ¢ Wie viel COz wird dabei insgesamt ausgestoBen, wenn O o 7
. wie viel C0z sie pro Container fur die gesamte Reise ausstoBen. Y pro Kilometer 28 Gramm C0z ausgestoBen werden?
. (ein TEU = Einheit fur einen Kleinen Standard-Container) l Verglelche peenllaltsotle e esihten
z Seiten zuvor.
= .

Trangpeifmitfel im Vw{;ﬂ,mk

Die Transportrachleute betrachten, wie viel Gramm C0z pro Tonne Fracht und Kilometer Reisestrecke
ausgestoBen wird, um die Transportmittel zu vergleichen.

GroBe Frachter aur See konnen besonders viel Fracht transportieren. Sie verbrauchen natirlich auch
sehr viel Treibstopr und stoBen viel C0z aus, aber im

Vergleich zum Zug, kleineren Binnenschigren, _gx &
Lastwagen oder Flugzeugen verbrauchen sie & & &

. R & &
am wenigsten G0z pro Turnschuh oder pro n

Gegenstand fur dieselbe Strecke.
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Friher segelten Frachtschire. Dann kam die Damppmaschine. Zunachst hatten Schifre beides, richtig 24 @ @s
Segel- und Damprantrieb. Ab ca. 1930 gab es kaum noch Segelschifre und fast nur noch Dampg-

schifre. in denen Kohle verbrannt wurde.

Heute fahren fast alle Schipre mit Schwerdl. Das ist ein besonders billiger Treibstopr und er ist
rast berall verpugbar. .:
Leider entsteht beim Verbrennen des Schwerdls sehr viel C02-AusstoB. Gesetze wurden pur 2020 ||
erlassen, die etwas sauberes Schwerdl vorschreiben, was bestimmte Schadstore verringert, :
aber nicht das C0z.

{ = Granes Containerschipr mit Dyna-Segeln
2 = Drei-Mast-Kreuzrahrtschipr von MSC

3 = Frachtschip mit Zug-Drachen

4 = Forschungsschifr von Greenpeace

e 5 = Auto-Transporter mit Fligel-Segel

Kann Wind Zuwkun
K gt ot

Es gibt viele kluge Kopre. die Schifre entwerpen, welche den
Wind nutzen, um weniger C0 auszustoBen. Rechts siehst du
runf verschiedene Entwarre. Diese Schifre gibt es wirklich, oder
sie werden gerade gebaut. Damit diese Schifre bei einer Windstille nicht
stehen bleiben und ihre Waren punktlich abliepern, haben sie alle auch einen Motor.
Sie nutzen als Antrieb eine Mischung aus Wind- und Motorkrart: Bei mehr Wind kénnen sie
mehr Motorkragt sparen, bei wenig Wind mussen sie mehr Motorkrapt zur Hilre nehmen.
Am Ende einer Reise haben diese Schifre mit Segeln nur halb soviel 02 ausgestoBen.

. Die andere Halpte kinnte man einsparen, wenn man klimagreundlichen Power-to-X-Treibstopf
i verwendet. (Siehe Seite 41)
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Win fjemen uns sehw awf deir Feedback!

WIR FREUEN UNS, WENN DU UNS EIN FOTO VON DEN SEITEN 46 UND 47 SCHICKST! va F ' an TEAM MAL'Z'A .

Sende das Foto an: myoceanchallenge@borisherrmannracing.com .. .




+[..] Die junge Generation hat das Potential, das Schicksal der Welt zu verandern. Unterschatzt es nicht !"

(Pro. Dr. James Hansen, ehem. Direktor der NASA, Columbia University Earth Institute)'

4h

L A0,
M = A RACE WE MUST WIN
CLIMATE ACTION NOW!
2,

#MYOCEANCHALLENGE

myoceanchallenge.org

Besonderer Dank an unseren geduldigen Art-Director Jens Backmann, unsere Forscher-Freunde und die "Friends of MALIZIA".
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